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Introducere

Reforma 4 din Planul National de Redresare si Rezilienta include dezvoltarea unui cadru legislativ si de reglementare
favorabil tehnologiilor viitorului, in special hidrogen si solutii de stocare prevede:

construirea a cel putin 1.870 km de retea de distributie a hidrogenului verde in regiunea Oltenia care va transporta
cel putin 20 % hidrogen verde (in volum) la punerea in functiune pana la 30 iunie 2026 si 100 % hidrogen verde
si/sau alte gaze regenerabile in 2030. Se vor construi 78.540 de racorduri. Buget: 400 mil. EUR.

nstalarea capacitatilor de productie de hidrogen verde de cel putin 100 MW in electrolizoare, producand cel putin
10.000 de tone de hidrogen din surse regenerabile pana la 31 decembrie 2025. Buget: 115 mil. EUR.

Desi constructia retelei de distributie a fost eliminata din PNRR, astfel de proiecte exista si in alte programe de
finantare europene.

Obiectivul acestui studiu este de a evalua costurile privind dezvoltarea retelei de distributie, racordarea
consumatorilor la aceasta si consumului de energie preconizate prin investitia 12 din Reforma 4 a PNRR, comparativ
cu costurile instalarii pompelor de caldura.
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Partea |

Analiza dezvoltarii retelei de distributie de gaze naturale/hidrogen, racordarea consumatorilor la aceasta
si consumului de energie preconizate
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Metodologie

In cadrul Partii | a analizei au fost folosite asumptiile prevazute in cadrul Componentei 6 a Planului National de
Redresare si Rezilienta (PNRR):

Consum anual per racord de 20 MWh;

78.540 de racorduri:

S-a luat in considerare un mix volumetric de 20% hidrogen in cele 78.540 de racorduri se va consuma anual o cantitate
de aproximatov 3239 t de hidrogen. Estimarile din PNRR prevad un consum anual de hidrogen de 9330 t de hidrogen,
dar care in realitate corespunde unui mix energetic de 20% hidrogen si 80% gaze naturale, iar volumetric aceste valori
s-ar traduce in 46% hidrogen si 54% gaze naturale.

Partea a ll-a a analizei a fost realizata independent de asumptiile din PNRR si s-a bazat pe scenariile elaborate de catre
EPG privind consumurile anuale a diferite tipuri de locuinte.
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l. Costul proiectului (1/2)

Costul mediu pentru 1 km retea distributie gaze naturale/hidrogen

Majoritatea retelelor moderne de distributie a gazelor naturale care se construiesc in prezent sunt facute din
polietilena sau polimer intarit cu fibre, care in teorie pot transporta hidrogenul in proportie de pana la 100% cu
anumite ajustari, conform rapoartelor organizatiilor internationale*. insa, reconversia retelelor actuale ar putea
presupune costuri mult mai mari care sunt greu de estimat in prezent si pot prezenta multe provocari tehnice.

Astfel, au fost considerate costurile pentru construirea unui kilometru de retea de distributie de gaze naturale ca
fiind echivalente cu cele pentru reteaua de hidrogen. In aceasta analiza nu au fost luate in considerare costurile
pentru reconversia retelei de transport sau distributie existente in alte zone ale tarii.

Intrucéat nu au fost identificate date cu privire la costul mediu de construire al unui kilometru de retea de distributie a
gazelor nici la ANRE, nici in randul companiilor de distributie, am utilizat ca ipoteza datele din comunicatele de
presa ale celor doua companii mari de distributie de gaze naturale, respectiv Delgaz Grid (parte din grupul E.ON) si
Distrigaz Sud Retele (parte din grupul Engie), respectiv investitiile in kilometri de retea modernizata.

Urmarind comunicatele de presa a principalelor companii din sectorul de distributie a gazelor naturale in Romania,
costurile pentru modernizarea si extinderea retelei de gaze naturale s-au situat intre 0,3-0,7 mil. RON/km in ultimii
ani, costuri care includ si alte cheltuieli precum posturi de reglare etc.

*The Future of Hydrogen, International Energy Agency



https://www.iea.org/reports/the-future-of-hydrogen
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l. Costul proiectului (2/2)

Costuri bransare si costul total pentru retea distributie si 78.560 racorduri

Costurile pentru consumatori pentru bransarea unei locuinte la reteaua de gaze naturale sunt reglementate prin

Ordinul ANRE nr. 9/2022. Ordinul ANRE are la baza metodologia care ia in considerare aspecte precum cheltuielile
directe aferente activitatii de analiza a cererii de racordare la sistemul de distributie a gazelor naturale/sistemul de
transport al gazelor naturale etc. Anterior, Ordinul ANRE nr. 165/2018 prevedea tarife intre 450 RON si 4.500 RON.

Conform datelor aparute in mass-media, costul de bransare pentru o locuinta este intre 1.500-2.000 RON.

De asemenea, conform ofertelor colectate de catre Casadesign.ro de la diverse firme specializate in bransamente
de gaz, in functie de tipul de tipul lucrarii, pentru o lungime de 8-10 metri liniari, costurile sunt estimate la 1.700-
2.500 RON.

Astfel, le un cost de 0,3-0,7 mil. RON/km (inclusiv costuri cu bransamentele, statii reglare-masurare etc.) pentru
extinderea retelei si un cost de aproximativ 1.500-2.000 RON pentru racordare:
Costul total al proiectului propus in cadrul PNRR, ar putea fi estimat astfel intre 0,67- 1,45 mld RON (aprox.
135-290 mil. EUR)* pentru extinderea retelei cu 1.870 km si 78.540 racorduri.

*Estimari pe baza cursului mediu RON/EUR al lunii aprilie 2023, de 4,93 RON, afisat pe site-ul Bancii Nationale a Romaniei.


https://www.fanatik.ro/cat-costa-bransarea-la-gaze-si-ce-acte-sunt-necesare-tot-ce-trebuie-sa-stii-despre-racordare-20163188
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Il.Costul cu combustibilul — gaze natural + hidrogen si apoi doar
hidrogen (inclusiv productia) pana in 2030 (1/4)

Costuri in anul 2026 (componenta gaze naturale)

Conform datelor Bursei de Marfuri Bucuresti, pretul en gros al gazelor naturale a fost:

Pret mediu/an 113,25 101,85 80,74 130,34 424,67 381,49 205,39
(lei/MWh)

Avand in vedere componentele pretului din factura clientilor casnici, la un pret mediu de achizitie a gazelor naturale
pe piata en gros de 205,39 RON/MWh, rezulta urmatoarele costuri:

Structurd preg RON/MWh % Pentru un consum anual de 20 MWh per racord, in situatia de
Cost achizitie gn (pret gn) 205 649%  tilizare 100% a gazelor naturale, s-ar ajunge la costuri de cel putin
Tarif transport 11 3,6% 6300 RON (1277 EUR)

Tarif distributie 30 9,5%

Componenta de inmagazinare 8 2,4%

Pentru un mix volumetric de 80% gaze naturale, ce reprezinta

Componenta de furnizare 11 3,6% . : o0 A - . :

‘s aproximativ 93% din puterea calorica a mixului, costul anual al
Total fara TVA 265 , inim 5859 RON (1188 EUR
TVA 265 16,0% acestei componente va reprezenta minim ( ).

Total 315 100,0%
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Il.Costul cu combustibilul — gaze natural + hidrogen si apoi doar
hidrogen (inclusiv productia) pana in 2030 (2/4)

Costuri in anul 2026 (componenta hidrogen)

Pentru anul 2026, in contextul faptului ca tehnologia este in plin proces de dezvoltare, au fost estimate costuri de
productie a hidrogenului verde semnificativ mai mari fata de 2030, respectiv de 4,37 EUR/kgH2 sau 132 EUR/MWh
(653 RON/MWh la cursul BNR)

Aplicand aceleasi elemente in factura clientilor precum cele din factura pentru gaze naturale, rezulta urmatoarele:

Structura pret RON/MWI % o .

Cost productie h2 653 64.0% ngtru un consum anual dg 20 MWh.per racord, in situatia de
Tarif transport 26 3.6% ujullzare a unui mix yolumetrlc de 20% hidrogen, care reprezmta. 7%
o bt o 0 5% din puterea pqlorlca (1,4 MWh), costtil anual al componentei va
Componenta de nmaga o % reprezenta minim 1407 RON (284 EUR).

Componenta de furnizar >0 3,6% Trebuie avut in vedere ca componenta de inmagazinare pentru
Total fara TVA 844 hidrogen va presupune costuri mai ridicate decat pentru gaze
TVA 161  16,0% naturale, insa avand in vedere ca tehnologiile inca sunt in dezvoltare,
Total 1005  100,0% este greu de estimat care vor fi acele costuri.

*Intrucat nu exista inca o piata a hidrogenului, se poate estima doar costul de productie, nu si pretul de comercializare. La costul de productie se va adduga adaosul comercial al producétorului.
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Il.Costul cu combustibilul — gaze natural + hidrogen si apoi doar
hidrogen (inclusiv productia) pana in 2030 (3/4)

Costuriin anul 2026 (gaze+hidrogen)

Pentru un mix de gaze naturale-hidrogen de 80%-20% in anul 2026, avand in vedere un consum anual de 20 MWh
per racord, cheltuielile anuale minime per racord vor fi de 7266 RON (1467 EUR).*

Trebuie avut in vedere faptul ca din anul 2027 sistemul ETS Il se va aplica inclusiv emisiilor din sectorul rezidential.
Conform noilor reglementari, va exista un plafon de 45 EUR/tCO2eq pentru certificatele de emisii de gaze cu efect
de sera.**

Luand in considerare emisii de 235 kgC0O2eq/MWh pentru un boiler pe gaze naturale si consumul anual de gaze
naturale per racord de 18,6 MWh (93% putere calorica din 20MWh), emisiile de gaze cu efect de sera, aferente
acestei cantitati sunt de aproximativ 4371 kgC0O2eq (aproximativ 4,37 tC02eq).

La un pret maxim al certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera de 45 EUR/tCO2eq, costurile suplimentare
anuale pentru incalzirea cladirii cu gaze naturale poate ajunge la aproximativ 197 EUR per racord. Astfel, costul
anual per racord va fi de 8237 RON (1674 EUR) dupa anul 2027. in situatia in care in 2030 s-ar utiliza doar gaze
naturale, avand in vedere implementarea ETS Il, costurile per racord ar ajunge la 7271 RON (1474 EUR).

*asemenea paginii anterioare, nu sunt luate in considerare adaosurile comerciale ale producatorilor de hidrogen.
**depasirea plafonului de 45 EUR/tCO2eq duce automat la eliberarea mai multor certificate in sistem, crescand astfel oferta si reducénd pretul. Este neclar momentan daca acest mecanism se poate aplica de mai multe
ori.
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Il.Costul cu combustibilul — gaze natural + hidrogen si apoi doar
hidrogen (inclusiv productia) pana in 2030 (4/4)

Costul cu hidrogenulin 2030

Luand in considerare o serie de variabile precum: (i) capacitati electrolizoare intre 1.470 MW si 2.350 MW, (ii)
CAPEX de 450 EUR/KW pentru electrolizoare, (iv) minimum 5.500 ore la capacitate maxima*, (v) pret al energiei de
90 EUR/MW, estimarea pentru Romania in anul 2030 prezinta un cost minim de 3,82 EUR/kgH2.

Avand in vedere ca densitatea energetica a unui kilogram de hidrogen este de aproximativ 33 kWh/kg, in anul 2030
costul hidrogenului verde este estimat la 116 EUR/MWh.

Clean hydrogen production cost in Romania in 2030

(98]

Conform Investitiei 2. Infrastructura de distributie a gazelor
 Electrolyser CAPEX 375 EUR /W regenerabile (Componenta 6-Energie), consumul mediu anual
= Electrolyser CAPEX 100 EUR /kW per racord este de 20 MWh. Fara a lua in calcul costurile de
transport/distributie, adaosurile comerciale etc., estimarea
arata faptul ca in 2030, consumul anual minim per racord va fi
de 11.438 RON (2320 EUR), daca acesta va implica utilizarea
de 100% hidrogen.
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*Aceasta capacitate de functionare se atinge atunci cand electrolizoarele sunt conectate la reteaua de energie electrica. Pentru
capacitati proprii de productie de energie regenerabild, numarul de ore de functionare este mai mic, spre exemplu 1500 ore pe an
in cazul fotovoltaicelor.
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lll. Costul pentru gospodarie de bransare la retea si achizitia
sistemului de incalzire compatibil cu hidrogenul (1/2)

Costuri sistem si echipamente pe baza de hidrogen

Conform proiectului HyDeploy desfasurat in Winlaton, Marea Britanie, 668 de case au folosit timp de 11 luni un mix
de gaze naturale si hidrogen in proportie de 80%-20%. Pentru un astfel de mix, nu a fost nevoie de schimbarea
dispozitivelor casnice care utilizeaza gaze naturale (boilere, aparate de gatit etc.), precum nici a infrastructurii de
distributie. Astfel, acest mix nu ar presupune costuri suplimentare acolo unde exista retea de distributie de gaze, iar
costurile pentru o noua retea, bransare si dispozitive ar fi identice cu cele pentru situatia in care se utilizeaza gaze
naturale in proportie de 100%.

Desi 90% din componentele boilerelor pe gaze sunt asemanatoare cu cele hidrogen, intre producatorii de astfel de
echipamente exista un consens legat de faptul ca pragul de 20% hidrogen este maximul care poate fi atins pentru
boilerele pe gaze. Peste acest prag, ar trebui facute modificari semnificative in randul diferitelor componente*.

Desi in momentul de fata mai multe tipuri de boilere se afla in etapa de cercetare, nu exista pe piata boilere capabile
sa utilizeze hidrogen in proportie de 100%. Daca se va ajunge la o raspandire mai larga a acestei tehnologii, probabil
costurile vor ajunge la niveluri similare cu cu boilerele pe gaz. De asemenea, nu se gasesc pe piata aragazuri care
utilizeaza hidrogen. Conform platformei Checkatrade din Marea Britanie, la momentul aparitiei pe piata a boilerelor
care sunt capabile sa utilizeze hidrogen 100%, sunt asteptate urmatoarele preturi:

*In momentul de fat&, codurile de retea din Romania prevad c& nu se poate introduce absolut nici o cantitate de hidrogen in reteaua de gaze naturale.
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lll. Costul pentru gospodarie de bransare la retea si achizitia
sistemului de incalzire compatibil cu hidrogenul (2/2)

Costuri sistem si echipamente pe baza de hidrogen

Conform platformei Checkatrade din Marea Britanie, la momentul aparitiei pe piata a boilerelor care sunt capabile sa
utilizeze hidrogen 100%, sunt asteptate urmatoarele preturi:

Item Cost - low Cost - high Average cost Costuri suplimentare: achizitia de detectoare pentru

Combi boiler cc00 £2000 £1250 pierderi de hidrogen; contoare pentru hidrogen.

System boiler — 30 LA Il Este posibil ca unele dispozitive (aragazuri, contoare,

Conventional boiler £500 £2750 £1625 detectoare) achizitionate pentru un mix de gaze-
hidrogen 80%-20% in 2026, sa nu poata fi functionale

Boiler installation £500 £1,000 £750 N

pentru hidrogen 100% in 2030, ceea ce ar presupune
costuri suplimentare pentru inlocuirea lor.

Cost minim: 1.000 EUR/gospodarie (5.000 RON, inclusiv bransare, 1.500-2.000 RON)
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IV. Estimari ale emisiilor de GES in functie de tipologia H2 (1/4)

Emisii anuale GES in cazul utilizarii gazelor naturale si a hidrogenului verde

Conform investitiei 12.Infrastructura de distributie a gazelor regenerabile, consumul mediu anual este estimat la 20 MWh per racord,
rezultand un consum total estimat de 1.570 GWh pentru cele 78.540 de rarcorduri.
Totodata, pentru a injecta 20% hidrogen verde in reteaua de distributie, este estimata o cantitate necesara de 3239 t hidrogen. Aceasta
cantitate va fi produsa cu ajutorul energiei electrice, respectiv aproximativ 504 GWh (0,504 TWh), care la randul ei va fi din surse

regenerabile, respectiv 400 MW capacitate instalata.

Luand in considerare faptul ca emisiile unui boiler pe gaze naturale sunt de 235 gC02eq/KWh (sau 235 tC02eq/GWh), presupunand ca
consumul total pentru cele 78.540 racorduri ramane 1.570 GWh, iar hidrogenul utilizat este verde rezulta urmatoarele estimari privind

emisiile anuale de gaze cu efect de sera:

368.950 tCO2eq/GWh

Observatie: conform datelor IRENA, un amestec de
hidrogen de 20% in volum se traduce in doar
aproximativ. 7% 1n termeni energetici. Asta
inseamna ca beneficiul de reducere a emisiilor de
CO2 este limitat la aproximativ 7% .
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IV. Estimari ale emisiilor de GES in functie de tipologia H2 (2/4)

Emisii GES in cazul productiei hidrogenului gri si hidrogenului albastru

Pentru a produce 1 kg de hidrogen gri sunt emise 14 kgCO2eq.
Pentru 1 kg de hidrogen albastru, se emit 6,9 kgCO2eq.

Pentru a produce 3239 t hidrogen, au fost estimate urmatoarele cantitati de emisii:

45.348 1CO2¢eq 22.350 tCO2eq

Pentru a utiliza hidrogen 100% (in anul 2030) sunt necesare 47.147 t hidrogen gri sau albastru.
Astfel, au fost estimate urmatoarele emisii:

660.060 tCO2eq 325.315 tC02eq
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IV. Estimari ale emisiilor de GES in functie de tipologia H2 (3/4)

Emisii anuale GES in cazul utilizarii in retea a hidrogenului gri, albastru si verde

Pentru calculul valorilor prezentate in tabelul de mai jos au fost considerate drept valori de referinta emisiile anuale
pentru o retea care ar utiliza 100% gaze naturale (368.950 1).

Astfel, utilizarea unui mix gaze naturale-hidrogen verde (80%-20%), conduce la o scadere a emisiilor cu doar 7%
(343.124 t), in timp ce pentru acelasi mix, din cauza emisiilor de CO2 in cadrul procesului de productie a
hidrogenului din combustibili fosili (14 kgC02eq/kgH2, respectiv 6,9 kgCO2eq/kgH2), pentru hidrogenul gri
(473.744 t) si hidrogenul albastru (389.774 t) emisiile anuale sunt mai mari decat in situatia in care s-ar utiliza in
retea doar gaze naturale.

Gaz 100% Hidrogen gri Hidrogen albastru Hidrogen verde
Mix 80%-20% gaze - 343.124
naturale hidrogen 388.471 365.473
100% hidrogen - 660.060 325.315 -

100% gaz natural 368.950 -
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IV. Estimari ale emisiilor de GES in functie de tipologia H2 (4/4)

Emisii anuale GES in cazul utilizarii in retea a hidrogenului gri, albastru si verde

Hidrogen gri Hidrogen albastru Hidrogen verde
Mix 80%-20% gaze -25.827 (-7%)
naturale hidrogen 19.521 (+5%) 3.477 (+1%)
100% hidrogen 291.110 (+79%) -43.635 (-12%) -368.950 (-100%)

Cele mai mari reduceri de emisii de gaze cu efect de sera fata de utilizarea gazelor naturale in volum de 100%, se
intampla in cazul utilizarii 100% a hidrogenului verde (scadere de 100% a emisiilor) si a hidrogenului albastru

(scadere cu 12% a emisiilor). Cea mai mare crestere a emisiilor o reprezinta utilizarea 100% a hidrogenului gri in
retea (crestere cu 79% a emisiilor).

I Desi greu de cuantificat momentan, trebuie avut in vedere impactul negativ al emisiilor fugitive de hidrogen.

Hidrogenul are un efect indirect asupra schimbarilor climatice, prin faptul ca prelungeste durata de viata a altor gaze
cu efect de sera.
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V. Estimarea consumului total de energie pana in anul 2030

Energia consumata anual pentru productia de hidrogen verde

Conform estimarilor pentru a introduce 20% hidrogen verde in reteaua de distributie gaze, va fi necesara o cantitate
de 3239 t hidrogen, produs prin 164 GWh, cu ajutorul unei capacitati de productie de energie regenerabila de
aproximativ 130 MW.

Pentru un consum de 100% hidrogen verde, pentru cele 78.540 de racorduri, ar fi necesar sa se produca 47.147 t
hidrogen. Astfel, pentru a produce o cantitate de hidrogen de 14 ori mai mare fata de necesarul de 20% hidrogen din
mix (3239 t), va fi necesara o productie anuala de aproximativ 2.393 GWh (2,39 TWh) de energie electrica si o
capacitate instalata de aproximativ 1.820 MW.
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VI. Concluzii

Avand in vedere materialele din care se construiesc retelele moderne de distributie a gazelor naturale, in aceasta analiza au fost luate in considerare costuri
asemanatoare pentru constructia unui kilometru de retea de distributie a hidrogenului cu cele pentru gaze naturale. ins3, reconversia actualelor retele ar
presupune costuri mult mai mari, greu de estimat in prezent. in ceea ce priveste proiectul pilot din Oltenia, componenta de construire a retelei este posibil
sa se incadreze in bugetul alocat prin PNRR.

Utilizarea mixului de gaze naturale-hidrogen in anul 2026 presupune costuri mai mari cu combustibilul per racord decat in situatia in care s-ar utiliza doar
gaze naturale (9.060 RON pentru gaze naturale-hidrogen fata de 6.300 RON doar pentru gaze naturale). Utilizarea doar a hidrogenului va creste
semnificativ costurile cu combustibilul, acestea ajungénd la 11.438 RON in 2030, semnificativ mai mari chiar si in situatia in care s-ar utiliza doar gaze
naturale, ce vor intra in sistemul ETS Il (7271 RON). Costurile mult mai mari, demonstreaza ca arderea hidrogenului in locuinte nu este o varianta viabila
din punct de vedere economic.

Desi nu sunt inca disponibile pe piat3, este de asteptat ca sistemul si echipamentele pe hidrogen s& aiba costuri similare. ins3, trebuie avut in vedere ca
20% este maximul de hidrogen ce poate fi introdus in mixul cu gazele naturale. Pentru acest mix pot fi utilizate echipamente standard pe gaze, dar pentru
utilizarea hidrogenului 100% vor fi necesare alte echipamente. Astfel exista riscul ca cei care au achizitionat echipamente pentru mixul de gaze naturale-
hidrogen, sa fie nevoiti sa achizitioneze alte echipamente pentru a utiliza 100% hidrogen.

Reduceri ale emisiilor de gaze cu efect de serd, s-ar produce doar in situatia in care s-ar utiliza hidrogen verde sau 100% hidrogen albastru. ins3, in cazul
hidrogenului albastru nu sunt luate in considerare emisiile fugitive de metan, costurile cu energia electrica consumata stocarea carbonului sau costurile
pentru achizitia de echipamente de stocare a emisiilor. in cazul in care se utilizeazd un mix de gaze naturale si hidrogen albastru, emisiile sunt mai mari
chiar decat daca se utilizeaza doar gaze naturale.

Comparativ cu numarul de racorduri/gospodarii racordate la reteaua de gaze naturale de la nivel national, cele aproximativ 78.000 de racorduri reprezinta
un procent mic. ins3, in situatia in care se va utiliza 100% hidrogen, acestea vor presupune investitii semnificative in capacitétile de productie de energie
regenerabila si electrolizoare. Astfel, atat din punct de vedere al costurilor pentru achizitia echipamentelor de productie, al cantitatii de energie electrica
consumata si a costurilor pentru gospodarii, se poate deduce cé exista alternative mult mai eficiente din punct de vedere energetic si al costurilor.
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Partea a ll-a

Analiza costurilor instalarii a 78.540 de pompe de caldura si impactul acestora asupra reducerii
consumului de energie si a emisiilor de CO2
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Metodologie

In cadrul primei analize au fost luate in considerare elementele specificate in PNRR privind dezvoltarea retelei de distributie a hidrogenului
verde. Astfel, s-au calculat costurile necesare dezvoltarii unei retele de distributie a hidrogenului si costurile pentru realizarea a 78.540 de
racorduri.

In cadrul PNRR a fost luat in considerare un consum anual per racord de 20 MWh. Un astfel de consum este unul mult prea mare pentru o
gospodarie, astfel ca s-a presupus ca vor fi racordati si agenti economici etc.

Cea de a doua analiza a fost realizata complet independent de rezultatele primei analize. Avand in vedere ca alegerea pompei de caldura
dorita este influentata de caracteristicile locuintei (suprafata, clasa energetica etc.) pentru o mai buna acuratete a rezultatelor, s-au utilizat
scenarii bine diferite pentru realizarea comparatiilor intre costurile rezultate din utilizarea pompelor de caldura fata de cele privind boilerele
pe baza de hidrogen.

In stabilirea consumului anual s-a luat in considerare necesarul anual de energie (kWh) pentru a incalzi un metru patrat pentru fiecare clasa
de performanta energetica, atat in cazul locuintelor colective, cat siin cazul locuintelor individuale.

Pentru a satisface necesarul de energie termica al fiecarui tip de locuinta, in functie de Coeficientul de performanta (COP), se ajunge la un
consum de energie electrica intre 3 si 5 ori mai mic fata de necesarul termic, echivalent kWh. in cazul boilerelor pe baza de gaze naturale
sau hidrogen, avand in vedere randamentele mai scazute se ajunge sa se consume o cantitate mai mare de energie decat necesarul termic
pentru a atinge confortul dorit, echivalent in kWh.
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l. Selectia tipului de pompa de caldura

Selectia pompei de caldura in functie de COP

Pentru a compara diferite tipuri de pompe de caldura, unul din cele mai importante criterii de avut in vedere este coeficientul de
performanta” sau COP.
Formula pentru calcularea COP al unei pompe de caldura este:

COP = energie termica generata (kWh) / energie electrica consumata pentru a genera caldura (kWh)
De exemplu atunci cand COP are valoarea 3, pentru fiecare unitate de intrare de energie electrica, pompa de caldura produce 3 unitati de
iesire de caldurd, respectiv pompa de caldura transforméa energia electric in caldura cu o eficientd de 300%. In esenta, cu cat valoarea
COP este mai mare, cu atat eficienta pompei de caldura este mai mare si costurile de functionare ale acesteia sunt mai reduse.

Selectia pompei de caldura in functie de caracteristicile geografice

Exista perceptia conform careia pompa de caldura trebuie aleasa/selectata in functie de regiunea geografica si de caracteristicile climatice
ale acesteia (temperatura in sezonul rece, umiditate, altitudine etc.). Totusi, desi pompele de caldura devin mai putin eficiente la
temperaturi de sub 0°C, testele de teren au aratat faptul ca numeroase modele pot functiona eficient la temperaturi de pana la -20°C.

In Germania, testele de teren, au aratat faptul cd pompele de caldura aer-apa produc mai mult de doua unitati de caldura pentru fiecare
unitate de electricitate atunci cand temperatura exterioara este de -3,6°C (in termeni tehnici, ,coeficientul de performanta” mediu sau COP,
a fost de 2,3). Chiar si la temperaturi de sub -10°C, pompele de caldura au functionat cu un COP de 1,6. in mod similar, in Finlanda, testele
sistemelor de pompe de caldura aer-aer de la diversi producatori au condus la un COP de 3 la-10°C si de 2 la -20°C.

Astfel, alegerea tipului de pompa de caldura trebuie sa tind cont de urmatoarele:

Suprafata necesara spre a fi incalzit3;
Tipul de cladire, respectiv: (i) anul constructiei; (ii) materialul din care este construita; (iii) gradul de izolare; (iv) tipologia geamurilor

utilizate, etc.
Scopul utilizarii cladirii, respectiv frecventa cu care aceasta va trebui sa fie incalzita.


https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Nov/IRENA_Heat_Pumps_Costs_Markets_2022.pdf?rev=c15398a3f7c445acbd45a69def9fa9fc
https://www.carbonbrief.org/guest-post-how-the-energy-crisis-is-boosting-heat-pumps-in-europe/#:~:text=In%20Europe%2C%20the%20four%20countries,axis%20and%20darker%20blue%20shading
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ll. Estimarea costurilor privind instalarea pompelor de caldura in
functie de tipologia punctelor de consum si Analiza comparativa a
costurilor anuale cu energia pentru pompele de caldura si centralele de
apartament care utilizeaza gaz natural/hidrogen (1/9)

Ipoteze privind estimarea costurilor anuale cu energia

In vederea stabilirii costurilor anuale cu energia au fost luate in considerare urmatoarele ipoteze:
Clasa de performanta energetica si necesarul de kWh/m2 an. Au fost avute in vedere necesarul pentru incalzirea locuintei si a apei menajere. Apoi, a fost
estimat consumul lunar, in functie de sezon.

Productia medie lunara de energie electrica a unui panou fotovoltaic: aproximativ 37 kWh. in acest demers au fost colectate informatii privind orele de
varf de soare zilnic pentru fiecare luna a anului 2022, in Romania.

Costurile lunare privind consumul casnic de energie electrica: 1,3 RON/kWh (a fost luat in calcul doar costul energiei active, fara alte costuri
suplimentare precum tariful de transport etc.). Pentru stabilirea costurilor lunare privind energia electrica, au fost luate in considerare prevederile OUG
nr.119/2022, care reglementeaza preturile finale ale consumatorilor, in functie de consumul lunar. clientii casnici care au un consum lunar cuprins intre

0 si 100 kWh inclusiv, pretul final facturat este 0,68 lei/kWh; pentru clientii cu un consum lunar intre 100,01 si 300 kWh pentru un consum lunar care este de
maximum 255 kWh, pretul este 0,8 lei/kWh, iar consumul intre 255 si 300 kWh/Iuna se factureaza la pretul de maximum 1,3 lei/kWh; in cazul in care
consumul depaseste 300 kWh/luna intreg consumul se factureaza la pretul de maximum 1,3 lei/kWh). Avand in vedere ca inclusiv cu panouri fotovoltaice,
consumul lunar de energie electrica din retea depaseste 300 kWh, s-a luat in considerare un cost de 1,3 RON/kWh.

Costurile lunare privind consumul casnic de gazele naturale: 0,35 RON/kWh. in ceea ce priveste costurile lunare cu centrala de gaze naturale, pretul unui
kWh este de 0,31 RON, dar COP-ul de aproximativ 90% al centralei pe gaze naturale duce la cresterea consumului de gaze siin final pretul unui kWhin
consumul necesar este de 0,35 RON.

Costurile lunare privind consumul casnic de hidrogen: 1,1 RON/kWh. Pentru hidrogen a fost luat in calcul un cost al unui kWh de 1 RON (conform

estimarilor din prima parte a studiului), dar aplicand acelasi principiu precum la centralele pe gaze naturale, vom avea in vedere un cost al unui kWh de 1,1
RON.

Avand in vedere faptul ca un mix volumetric de 80% gaze naturale, 20% hidrogen, presupune o reducere cu doar 7% a emisiilor de gaze cu efect de sera
(cauzat de un consum volumetric mai mare pentru a atinge acelasi consum necesar in kWh), s-a considerat ca din punct de vedere termic proportia este
93% gaze naturale, 7% hidrogen.
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Il. Estimarea costurilor privind instalarea pompelor de caldura in functie de
tipologia punctelor de consum (2/9)

Scenariul | - Pompe de caldura aer-aer

Pompele de caldura aer-aer transfera caldura din aerul exterior in aerul din interiorul casei, crescand temperatura aerului din fiecare
camera. Astfel, aerul cald este introdus in casa printr-o serie de unitati ventiloconvector, sau ,suflante”.

Scenariul | are in vedere un bloc de apartamente construit in perioada 1975 — 2000, in mediul urban. Blocul se incadreaza in clasa de
eficienta energetica C si a fost renovat, astfel incat peretii sunt izolati cu polistiren de 10 cm grosime, iar mansarda cu celuloza. Ramele
ferestrelor sunt din PVC si au cel putin 2 geamuri. Imobilul are 5 etaje si aproximativ 60 de locuitori, cu un total de 1.200 de metri patrati de
incalzit. Fiecare apartament are instalata o pompa de caldura de tip aer-aer, de 6.74kW, cu un COP de 3. Pe cladire au fost instalate
panouri, respectiv 48 de panouri fotovoltaice, pentru a acoperi o parte din energia electrica necesara.

225 EUR (1.113 RON) 540 EUR (2.671 RON) 667 EUR (3.300 RON) 1.207 EUR (5.971 RON)

Avand in vedere pretul de 225 EUR al unui panou fotovoltaic, pentru cele 48 de panouri instalate pe cladire, costul total este de aproximativ
10.793 EUR, respectiv un cost mediu per apartament de aproximativ 540 EUR. Avand in vedere un cost de aproximativ 667 EUR pentru
pompa de caldura, costul investitiei per apartament (panouri fotovoltaice+pompa de caldura) este de aproximativ 1.207 EUR.

94 mil. EUR (468 mil. RON)

*Estimari pe baza cursului mediu RON/EUR al lunii iunie 2023, de 4,95 RON, afisat pe site-ul Bancii Nationale a Romaniei.



BAankwalch

FOR PEOPLE AND ENVIRONMENT

ll. Analiza comparativa a costurilor anuale cu energia pentru pompele de
caldura si centralele de apartament care utilizeaza gaz natural/hidrogen (3/9)

Scenariul | - Pompe de caldura aer-aer

lanuarie 1,372 1,269 457 595 423 550 480 552 1,510
Februarie 1,372 1,267 457 595 422 549 480 552 1,510
Martie 700 588 233 303 196 255 245 282 770
Aprilie 306 172 102 133 57 75 107 123 337
Mai 306 130 102 133 43 56 107 123 337
lunie 93 -100 31 40 -33 -43 32 37 102
lulie 93 -130 31 40 -43 -56 32 37 102
August 93 -80 31 40 -27 -35 32 37 102
Septembrie 306 187 102 133 62 81 107 123 337
Octombrie 700 566 233 303 189 245 245 282 770
Noiembrie 306 248 102 133 83 107 107 123 337
Decembrie 1,372 1,325 457 595 442 574 480 552 1,510

Total 7,020 5,442 2,340 3,042 1,814 2,358 2,457 2,825 7,722
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Il. Estimarea costurilor privind instalarea pompelor de caldura in functie de
tipologia punctelor de consum (4/9)

Scenariul Il - Pompe de caldura cu sursain sol

Pompele de caldura cu sursa in sol reprezinta un sistem de incalzire/racire pentru cladiri care utilizeaza un tip de pompa de caldura pentru
a transfera caldura catre sau de la sol, utilizadn temperaturile constante ale pamantului de-a lungul anotimpurilor.

Scenariul Il are in vedere un bloc de apartamente dintr-o zona urbana, construit dupa anul 2010 si inclus in clasa de eficienta energetica B.
Reprezinta o constructie noua, deja izolata cu polistiren de 10 cm grosime pe peretii exteriori si spuma spray la mansarda. Ferestrele au
rame din PVC si minim 2 geamuri, iar balcoanele sunt deschise. Apartamentele au incalzire prin pardoseala. Aproximativ 72 de persoane
locuiesc la nivelul celor 8 etaje ale acestei cladiri, cu aproximativ 1.440 de metri patrati de incalzit. Cladirea are instalate doua pompe de
caldura cu sursa in sol cu o capacitate totala de 96 kW si un COP de 5. De asemenea, au fost instalate 48 de panouri fotovoltaice (de 300W
fiecare) pentru producerea de energie electrica.

225EUR (1113 RON) 450 EUR (2.226 RON) 80.290 EUR (397.440 3.343 EUR (16.550  3.793 EUR (18.776 RON)
RON) RON)

Pretul pentru cele 48 de panouri fotovoltaice este de aproximativ 10.793 EUR, rezultand aproximativ 450 EUR per apartament (24
apartamente). Pentru cele 2 pompe de caldura, pretul total este de aproximativ 80.290 EUR (397.440 RON), adica aproximativ 3.343 EUR
per apartament. Costul investitiei per apartament (panouri fotovoltaice+pompa de caldura) este de aproximativ 3.793 EUR.

298 mil. EUR (1,47 mld. RON)

*Estimari pe baza cursului mediu RON/EUR al lunii iunie 2023, de 4,95 RON, afisat pe site-ul Bancii Nationale a Romaniei.
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ll. Analiza comparativa a costurilor anuale cu energia pentru pompele de
caldura si centralele de apartament care utilizeaza gaz natural/hidrogen (5/9)

Scenariul Il - Pompe de caldura cu sursain sol

lanuarie 18,144 15,981 3,629 4,717 3,196 4,155 6,350 7,303 19,958
Februarie 18,144 15,940 3,629 4,717 3,188 4,144 6,350 7,303 19,958
Martie 6,800 4,568 1,360 1,768 914 1,188 2,380 2,737 7,480
Aprilie 4,522 1,844 904 1,176 369 479 1,583 1,820 4,974
Mai 4,522 995 904 1,176 199 259 1,583 1,820 4,974
lunie 1,500 -2,496 300 390 -499 -649 525 604 1,650
lulie 1,500 -3,087 300 390 -617 -803 525 604 1,650
August 1,500 -2,087 300 390 -417 -543 525 604 1,650
Septembrie 4,522 2,146 904 1,176 429 558 1,583 1,820 4,974
Octombrie 4,522 1,844 904 1,176 369 479 1,583 1,820 4,974
Noiembrie 6,800 5,634 1,360 1,768 1,127 1,465 2,380 2,737 7,480
Decembrie 18,144 17,097 3,629 4,717 3,419 4,445 6,350 7,303 19,958
Total 90,620 58,378 18,124 23,561 11,676 15,178 31,717 36,475 99,682
Per

apartament 3,776 3,205 755 982 641 833 1,322 1,520 4,153
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Il. Estimarea costurilor privind instalarea pompelor de caldura in functie de
tipologia punctelor de consum (6/9)

Scenariul lll - Pompe de caldura aer-apa

Spre deosebire de pompa de caldura aer-aer, pompa de céldura aer- apa nu foloseste aer fortat pentru a incalzi locuinta. in schimb, acest
tip de sistem utilizeaza un sistem de distributie hidronic pentru a incalzi casa cu o serie de calorifere sau incalzire in pardoseala, precum un
cazan. Acestea functioneaza prin comprimarea si extinderea agentului frigorific pentru a transfera caldura din aerul exterior in apa, care
este pompata prin sistemul de radiatoare hidronice.

Scenariul lll are in vedere o casa individuala de familie, construita dupa anul 2000, intr-o zona suburbana sau rurala. Casa se incadreaza in
clasa de eficienta energetica B, peretii au fost izolati cu vata minerala de 15 cm grosime, podul a fost izolat cu celulozg, iar ramele
ferestrelor sunt din PVC si au cel putin 2 geamuri. Casa a fost echipata cu un sistem nou de distributie a caldurii la temperatura joasa, care
trebuie sa incalzeasca 90 de metri patrati si este locuita de 3 persoane. Temperatura necesara pentru a asigura incalzirea spatiului variaza
intre 40 si 50 de grade Celsius, in timp ce pentru apa calda sunt necesare 60 pana la 65 de grade Celsius. Casa va avea instalata o pompa
de caldura aer-apa, de 10kW, cu un COP de 4. Langa casa au fost instalate 8 panouri fotovoltaice de 300W.

225 EUR (1113 RON) 1.800 EUR (8.904 RON) 6.465 EUR (32.000 RON) 8.265 EUR (40.904 RON)

649 mil. EUR (3,21 mlid. RON)

OPEX pompe de caldura

Pompele de caldura nu necesita un proces complex de mentenanta si nici costuri in acest sens. Daca pompa de caldura este mentinuta
curata, iar fluxul de aer nu este obstructionat, in general va fi nevoie de un control de rutina o data pe an. Daca sunt respectate aceste
principii si instructiunile produsului, pompa de caldura ar trebui sa functioneze fara probleme aproximativ 20 de ani.
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ll. Analiza comparativa a costurilor anuale cu energia pentru pompele de
caldura si centralele de apartament care utilizeaza gaz natural/hidrogen (7/9)

Scenariul lll - Pompe de caldura aer-apa

lanuarie 1,750 1,353 438 569 338 440 613 704 1,925
Februarie 1,750 1,346 438 569 337 438 613 704 1,925
Martie 805 433 201 262 108 141 282 324 886
Aprilie 499 52 125 162 13 17 175 201 549
Mai 499 -125 125 162 -31 -40 175 201 549
lunie 150 -556 38 49 -139 -181 53 60 165
lulie 150 -655 38 49 -164 -213 53 60 165
August 150 -488 38 49 -122 -159 53 60 165
Septembrie 499 103 125 162 26 33 175 201 549
Octombrie 499 52 125 162 13 17 175 201 549
Noiembrie 805 611 201 262 153 198 282 324 886
Decembrie 1,750 1,539 438 569 385 500 613 704 1,925

Total 9,305 3,667 2,326 3,024 917 1,192 3,257 3,745 10,236
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ll. Analiza comparativa a costurilor anuale cu energia pentru pompele de
caldura si centralele de apartament care utilizeaza gaz natural/hidrogen (8/9)

Tip punct de consum Cost pompe de Cost panou PV (B) Cost total (A + B) Cost boiler gn/H2+bransare
caldura (A) retea

Scenariul | 667 EUR (3.300 225 EUR (1.113 RON) 1.207 EUR (5.971 RON) Cost minim 1.000 EUR
RON)

Scenariul Il 80.290 EUR 10.793 EUR (53.424 RON) 91.083 EUR (450.859 RON) Cost minim 24.000 EUR*
(397.440 RON)

Scenariul Ill 6.465 EUR (32.000 1.800 EUR (8.904 RON) 8.265 EUR (40.904 RON) Cost minim 1.000
RON)

Tip punct de consum Costuri consum Cost gn (RON) Cost gn+h2 (RON) Cost h2 (RON)
ee (pompa de
caldura + panouri)
(RON)
Scenariul | 2.183 2.457 2.825 7.722
Scenariul II* 15.178 31.717 36.475 99.682
Scenariul 1l 1.192 3.257 3.745 10.236

*a fost luat in considerare costul pentru 24 apartamente, asa cum se specifica in descrierea scenariului. in cazul celor 24 de apartamente s-a luat in calcul
un cost de 1.000 EUR/apartament.
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ll. Analiza comparativa a costurilor anuale cu energia pentru pompele de
caldura si centralele de apartament care utilizeaza gaz natural/hidrogen (9/9)

Concluzii scenarii costuri cu energia

In toate cele trei scenarii, costurile anuale cu energia cele mai mici au fost realizate prin pompe de caldura in combinatie cu panouri
fotovoltaice.

Costuri mai mici decat cu gazul sau hidrogenul au rezultat si in situatia in care pompele de caldura au utilizat doar energie electrica din
retea, exceptie fiind Scenariul I- Pompe de caldura aer-aer. Ins§, la acest lucru a contribuit faptul ca pentru apartamente a fost alocat un
numar mai mic de panouri fotovoltaice, avand in vedere spatiul disponibil mai mic pentru blocurile de locuinte. In cazul utilizarii unei pompe

de caldura aer-aer la o casa unifamiliala, cu un numar mai mare de panouri fotovoltaice, se vor obtine costuri mai mici comparativ cu
gazele naturale.

Reglementarile actuale (OUG nr. 119/2022) si structura pietei, caracterizata in prezent de plafoane de pret pentru energie electrica,
descurajeaza utilizarea pompelor de caldura, deoarece acestea pot conduce consumul de energie electrica in gospodarie peste suma
lunara subventionata si implicit la costuri mult mai mari. Avand de cele mai multe ori un consum lunar peste 300 kWh, clientii cu pompe de
caldura ajung sa plateasca intreaga cantitate de energie electrica consumata la un pret de 1,3 lei/kWh.

In toate scenariile, se ajunge la costuri de cateva ori mai mari in situatia in care s-ar utiliza 100% hidrogen in boilere versus utilizarea unor

pompe de caldura. De cel putin trei ori mai mare in scenariul pompe de caldura aer-aer si de cel putin sapte ori mai mare in scenariul
pompe de caldura cu sursa in sol.
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lll. Estimare a cantitatii totale de energie consumata panain 2030 (1/3)

Consumul de energie electrica din retea pentru pompe de caldura- Scenariul |

Avand in vedere un consum anual de 5.442 kWh (5.4 MWh) per punct de consum/apartament, pentru 78.540 de puncte de consum,
conform cu descrierea din scenariu, se ajunge la un consum anual total de 423,9 GWh.

Luand in considerare un COP de 90% pentru boilerele pe hidrogen si consumul necesar anual pentru incalzire de 7.020 kWh, rezulta ca se
va utiliza anual hidrogen in echivalent 7.722 kWh (7.7 MWh). Avand in vedere ca din 1 kWh de energie electrica, rezulta echivalentul a 0,6
kWh de hidrogen, rezulta ca pentru o locuinta se vor utiliza din retea 12.870 kWh (12,8 MWh) de energie electrica.

Astfel, pentru 78.540 de puncte de consum, similare cu cele din descrierea scenariului dar care folosesc boilere pe hidrogen, se ajunge la
un consum anual de energie electrica din reteaua nationala de energie de 1.004 GWh.
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lll. Estimare a cantitatii totale de energie consumata pana in 2030 (2/3)

Consumul de energie electrica din retea pentru pompe de caldura- Scenariul i

In acest scenariu s-a considerat c3 cele 78.540 de puncte de consum se gadsesc in blocuri cu caracteristicile prezentate in descrierea
scenariului. In cazul in care s-ar considera ca un bloc precum cel din descrierea scenariului este un punct de consum, daca am avea 78.540
de astfel blocuri, atunci s-ar depasi numarul de locuinte existente in regiunea Oltenia. Astfel, punct de consum a fost considerat fiecare

apartament dintr-un bloc cu caracteristicile prezentate in descrierea scenariului.
Pentru un punct de lucru/apartament dintr-un bloc conform scenariului se ajunge in medie la un consum lunar de energie electrica din retea

de 2.432 kWh (2,4 MWh).

Avand in vedere un consum anual prezentat mai sus, pentru 78.540 puncte de lucru se ajunge la un consum anual total de 188,4 GWh.

Luand in considerare un COP de 90% pentru boilerele pe hidrogen si consumul necesar anual pentru incalzire de 3.775 kWh, rezulta ca se
va utiliza anual hidrogen in echivalent 4.125 kWh (4.1 MWh). Avand in vedere ca din 1 kWh de energie electrica, rezulta echivalentul a 0,6
kWh de hidrogen, rezulta ca pentru o locuinta se vor utiliza din retea 6.875 kWh (6.9 MWh) de energie electrica.

Astfel, pentru 78.540 de puncte de consum, similare cu cele din descrierea scenariului dar care folosesc boilere pe hidrogen, se ajunge la
un consum anual de energie electrica din reteaua nationala de energie de 542 GWh.
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lll. Estimare a cantitatii totale de energie consumata pana in 2030 (3/3)

Consumul de energie electrica din retea pentru pompe de caldura- Scenariul lll

Avand in vedere un consum anual de 3.667 kWh (3.7 MWh) per punct de consum/casa individuala, pentru 78.540 de puncte de consum se
ajunge la un consum anual total de 290,4 GWh.

Luand in considerare un COP de 90% pentru boilerele pe hidrogen si consumul necesar anual pentru incalzire de 9.305 kWh, rezulta ca se
va utiliza anual hidrogen in echivalent 10.235 kWh (10,2 MWh). Avand in vedere ca din 1 kWh de energie electrica, rezulta echivalentul a 0,6
kWh de hidrogen, rezulta ca pentru o locuinta se vor utiliza din retea 17.059 kWh (17 MWh) de energie electrica.

Astfel, pentru 78.540 de puncte de consum, similare cu cele din descrierea scenariului dar care folosesc boilere pe hidrogen, se ajunge la
un consum anual de energie electrica din reteaua nationala de energie de 1.334 GWh.
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IV. Estimari ale emisiilor aferente unui scenariu cu electricitate din retea si cu
100% RES

Rezultatele scenariilor analizate

In anul 2022, intensitatea emisiilor de carbon din productia de energie electricd in Romania a fost de 264 kgCO2/MWh. Dacé pentru incalzirea
celor 78.540 de racorduri ar fi utilizata energie electrica din retea ar rezulta:

Scenariul I: pentru un consum de 423,9 GWh din reteaua de energie electrica, pentru pompe de caldurg, rezulta emisii de 111.909 tCO2eq.
Pentru un consum de 1.004 GWh din reteaua de energie electrica, pentru boilere pe hidrogen, rezulta emisii de 265.056 tC0O2eq.

Scenariul II: pentru un consum de 188,4 GWh din reteaua de energie electrica, pentru pompe de caldurg, rezulta emisii de 49.737 tCO2eq.
Pentru un consum de 542 GWh din reteaua de energie electrica, pentru boilere pe hidrogen, rezulta emisii de 138.336 tC02eq.

Scenariul Ill: consum de 290,4 GWh din reteaua de energie electrica, pentru pompe de caldurg, rezulta emisii de 76.665 tCO2eq. Pentru un
consum de 1.334 GWh din reteaua de energie electrica, pentru boilere pe hidrogen, rezulta emisii de 352.176 tCO2eq.

In scenariul in care pentru incalzire s-ar utiliza doar energie din surse regenerabile pentru pompele de caldurd, rezultd emisii zero. Conform
proiectului Strategiei pe Termen Lung a Romaniei, acest lucru va fi posibil dupa anul 2040.
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V. Costuri cu privire la modernizarea retelei de distributie a energiei electrice

Cost modernizare retea distributie energie electrica/locuinta

Operatorii de distributie au obligatia legala sa asigure siguranta, fiabilitatea si eficienta retelelor electrice de distributie a energie electrice.
In acest sens, acestia elaboreaza planuri de investitii, in functie de necesarul de lucrari de investitii si de mentenanta.

Raportul anual al activitatii ANRE pentru anul 2022 prezinta prognoza investitiilor si realizarea efectiva a planurilor de investitii. Luand in
considerare raportul mentionat anterior si raportul Institutului National de Statistica privind Fondul de Locuinte din anul 2023, s-au putut
suprapune investitiile realizate de operatorii de distributie si numarul de locuinte din zona respectiva. Astfel, au putut fi determinate
costurile per locuinté realizate de operatorii de distributie. in functie de operator, acestea variaza intre 25,9-46,9 EUR per locuinta.

Considerand ca modernizarea retelei de distributie ar presupune costuri suplimentare per locuinte similare cu cele realizate pana acum.
Pentru 78.540 de locuinte, costurile modernizarii retelei ar intre 2-3,6 mil. EUR.
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VI. Total costuri comparative

Costuri operare/racord/an  Costuri Costuri
Costuri investitie 20 MW investitie Costuri operare investitie Costuri operare Costuriinvestitie Costuri operare
Conducte+bransamente /
pompe+panouri 290,000,000 € - 94,800,000 € - 298,000,000 € - 649,000,000 € -
Modernizarea retelei electrice - 3,600,000 € - 3,600,000 € - 3,600,000 € -
130 MW pentru 20% hidrogen
regenerabil 130,000,000 € - - - - - - -
1820 MW pentru 100% hidrogen
regenerabil 1,820,000,000 € - - - - - -
100% gn - 1,277 € - - - - - -
100% gn + ETS I - 1,474 € - - - - - -
80% gn +20% H2 - 1,467 € - - - - - -
80% gn +20% H2+ETS I - 1,674 € - - - - - -
100% H2 - 2,320 € - - - - - -
Electricitate 441 € - 168 € - 240 €
Boilere/centrale - 1,000 € - - - - - -
Total final pentru 78.540 racorduri (lo) 420,000,000 € 100,295,580 € 98,400,000€ 34,636,140€ 301,600,000€ 13,194,720 € 652,600,000 € 18,849,600 €
Total final pentru 78.540 racorduri (hi) 2,110,000,000 € 182,212,800 € - € - € €

*Costurile de investitie sunt atribuite autorititatilor publice si companiilor, si nu include contributie din partea persoanelor fizice
** Costurile de operare sunt consumul de combustibil si investitia initiala suportate de persoanele individuale. Acestea sunt
calculate per racord per an, in euro. Totalul final nu include si investitia cu boilerul/centrala, care are loc o singura data.



VII. Surse de finantare

1. Energie

incalzire centralizata UAT
PODD incalzire regenerabila UAT
distributie gaz+hidrogen (operatori retele, dar
beneficiar final cetateni)
POR N-V: cogenerare regenerabila
GJ - foto/solar pers vulnerabile
HD - - foto/solar pers vulnerabile

POTJ DJ
GL
PH
MS
PNRR distributie gaz+hidrogen
co-generare
RePowerEU panouri fotovoltaice cladiri rezidentiale
Fondul de nu exista RES pentru rezidential
modernizare co-generare
Fonduri AFM casa verde fotovoltaice
Total RES
Din care posibil
pompe

Total gaz/hidrogen

Nu include finantarile disponibile pentru companii si cladiri publice

10
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17
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69
o1
37,0
31,5
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400
300
600
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doar gaz fosil
regenerabil geotermal/biogaz/biomasa

doar gaz si hidrogen

pompele de caldura pot fi una dintre optiuni

Energie regenerabila solar eolian, inclusiv termica
pompele de caldura sunt incluse doar pentru RES in cladiri publice,

doar gaz si hidrogen, investitie abandonata
doar gaz fosil
doar electricitate

doar gaz fosil?
doar electricitate
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VII. Surse de finantare

2. Eficienta energetica

PODD - -
POR eficienta energetica, inclusiv electricitate si incalzire regenerabila
N-V 102 poate finanta pompe de caldura
Sud Muntenia 130 poate finanta pompe de caldura
S-V Oltenia 163 poate finanta pompe de caldura
N-E 39,4 poate finanta pompe de caldura
S-E 50 poate finanta pompe de caldura
Centru 25 poate finanta pompe de caldura
B-IF 65 poate finanta pompe de caldura
V - doar renovare 53,4 doar renovare
FTJ -
PNRR valul renovarii 1000 doar renovare, poate fi suplimeg;c]aetr;:iLel buget national pentru surse de
RePowerEU Programul National "Casa eficienta energetic” 267 doar renovare si electricitate pentru persoane vulnerabile
renovare 267 doar renovare
Fondul de ) )
modernizare
Fonduri AFM casa eficienta energetic (2020) 26 poate finanta pompe de caldura
Total renovare 2187,8
DIi) G113 (el ] 600,4 probabil max. 15%

pompe de caldura

Nu include finantarile disponibile pentru companii si cladiri publice
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Concluzii

Alegerea tipului de pompa de caldura nu se face in functie de caracteristicile geografice (clima, altitudine etc.), ci in functie de caracteristicile locuintei
(suprafata, materialele din care este construitd, renovari etc.). Pentru a compara diferite tipuri de pompe de caldura, trebuie comparat coeficientul de
performantd” sau COP.

Costurile CAPEX pentru instalarea a 78.540 de pompe de caldura depind de tipul de pompé aleasa. in general costurile cele mai mici pentru achizitionarea
unei pompe de caldura se obtin prin instalarea de pompe de tip aer-aer. in cazul altor tipuri de pompe de caldurd, costurile sunt semnificativ mai mari, dar
acestea prezinta si performante mai bune. Comparativ cu situatia in care s-ar crea 78.540 de racorduri la o retea de distributie gaze naturale-hidrogen (plus
reteaua aferenta), costurile cu instalarea a 78.540 de pompe de caldura pot fi mai mici daca s-ar utiliza doar pompe de tip aer-aer, iar in alte cazuri mai mari
daca s-ar utiliza, de exemplu, pompe aer-apa. Ins&, se vor utiliza mai multe tipuri de caldura, ceea ce va duce la 0 anumita medie a costurilor cu pompele de
caldura. in ceea ce priveste costurile OPEX, dacd pompa de caldurd este mentinutd conform parametrilor stabiliti de producétor, acestea ar trebui sa se
rezume doar la verificarea anuala.

Pompele de caldura in combinatie cu panourile fotovoltaice prezinta cele mai mici costuri anuale cu energia. Chiar si in acest caz, costurile ar putea fi
semnificativ reduse daca reglementarile nationale privind preturile energiei electrice ar fi modificate (prevederile OUG nr.119/2022). Totodata, trebuie avut in
vedere ca blocurile de apartamente detin o suprafata mai mica pe care se pot instala panouri fotovoltaice, astfel ca si productia per apartament este una
mai mica si in cazul anumitor pompe de caldura (aer-aer) duce la costuri ceva mai mari.

Din punct de vedere al energiei electrice consumate la nivel regional/national, pompele de caldura prezinta un consum mult mai mic de energie electrica
comparativ cu situatia in care s-ar utiliza hidrogen pentru a fi ars in boilere. Consumul de energie electrica poate fi de pana la 3-4 ori mai mic in cazul in care
s-ar utiliza pompe de caldura pentru incalzire.

in corelatie cu consumul mai mare de energie electrica, daca luam in considerare un sistem energetic national care nu este decarbonizat, si emisiile de gaze
cu efect de sera sunt de cateva ori mai mari in cazul in care se utilizeaza energie electrica din retea pentru productia de hidrogen, fata de situatia in care s-ar
utiliza energie electrica pentru pompe de caldura.

Costurile modernizarii retelei de distributie a energiei electrice astfel incat sa poata integra 78.540 de pompe de caldurd sunt greu de estimat din cauza
faptului ca firmele distribuitoare de energie electrica nu au un standard in ceea ce priveste costurile. Aceste costuri sunt stabilite anual, in functie de
necesarul de intarire al retelei. Spre deosebire de propunerea din PNRR, reteaua de distributie a energie electrice este deja existenta si doar ar trebui intarita.
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Recomandari

* Rezultatele analizei arata ca este mai eficient ca investitiile pentru incalzirea locuintelor sa mearga direct catre
solutii bazate pe energie electrica si eficienta energetica. Pentru a realiza astfel de investitii, este nevoie de o
contributie majora din partea autoritatilor publice si intocmirea de granturi dedicate pentru pompe de caldura.

* n prezent exista putine astfel de fonduri pentru acest tip de tehnologie si nu este clar céte dintre ele se vor duce de
fapt spre pompe de caldura, beneficiarii avand posibilitatea sa aleaga din mai multe surse.

* Recomandam crearea unei scheme dedicate pentru incalzire regenerabila din Fondul de Modernizare, disponibil
pentru co-generare si persoane individuale, in valoare de 1 miliard de euro. Din 2024 investitiile in eficienta
energetica, sisteme de incalzire regenerabila si reducerea impactului asupra gospodariilor cu venituri reduse devin
prioritare din cauza intrarii in vigoare a ETS II.

* Investitiile in pompe de caldura ar trebui sa fie realizate integrat cu eficientizarea energetica a locuintelor si
instalarea de panouri fotovoltaice.

* Proiectele de acest tip ar trebui sa mearga prioritar catre persoanele vulenerabile in situatie de saracie energetica,
care sunt cele mai afectate de cresterea preturilor, dar si de schimbarile climatice. In acest caz recomandam
finantarea integrala a proiectelor din fonduri publice, fara a fi necesar ca beneficiarii sa plateasca in avans pentru
lucrari.
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Contact

Mihai Constantin, Senior Researcher
Energy Policy Group
mihai.constantin@enpg.ro

Raluca Petcu, Gas campaigner
Bankwacth Romania
raluca.petcu@bankwatch.org
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'The RegENERate project has received funding from the LIFE Programme of the European Union.'
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